CARPANLARA AYIRMA KONU ANLATIMI

Toplam ve fark durumundaki ifadelerin garpim
seklinde gosterilmesine garpanlara ayirma
denir.

Ortak Carpan Parantezine Alma

Verilen terimlerde ayni garpanlar varsa,
paranteze alinarak carpanlarina ayrilabilir.

Ornegin, 5a+5b=5(a+b)
ax-bx+cx=x(a-b+c) gibi.

Ornek:
Xy +xyt =?

Coziim:

Xy +x3%y? =x°y3 (x+y) dir.

Ornek:
x(2a—1)+y(1—2a)="?

Coziim:

x(2a—1)+y(1-2a)=x(2a—1)—y(2a—1)
—(2a-1)

=(2a—1)(x—y) dir.
Gruplandirarak Carpanlara Ayirma

Dort veya daha fazla terimli ifadelerde,
hepsinde ortak garpan yoksa terimler ikili, tGglu
gibi gruplandirilarak carpanlara ayrilmaya
calisilir. Ornegin,

ax+by+ay+bx=ax+ay+bx+by=a(x+y)+b(x+y)

=(x+y)(a+b) dir.

Ornek:
a+a +a’+1="?

Coziim:

a+a+a’+1=a’@+1)+(@+1)=(a*+1)(@*+1) dir.
L 1 1

Ornek:
xy(@® +b*)—ab(x* +y*)="?

Coziim:

Parantezi dagitalim.

xya’ +xyb” —abx’ —aby” = ax(ay —bx) + by(ox —ay)

=ax(ay —bx)—by(ay —bx)
=(ay —bx)(ax—by) dir.

Ozdeslik Kullanarak Carpanlara Ayirma

Tam Kare Ozdesligi

(x+y) =x>+2xy +y’

(x—y)* =x*—2xy+y’

Ornek:
(2x+3y)* =?

Coziim:

(2x +3y)* = (2x)* +2.(2%)(3y) + (3y)?
=4x* +12xy +9y’ dir.

Ornek:
(V2x—1)2 =2

Coziim:

(V2x—1)* = (V2x)* = 2.(2))(1) + (1)?
=22 —22x+1 dir.

Ornek:
a+b=5ve ab=3ise a’+b* kactir?

Coziim:

(a+b)* =a’+2ab+b* dir.
57 =3’ +2.3+b?
25=a’+b’+6
a’+b*=19 dur.
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Not:

Pratik olarak,

a’+b”>=(a+b)*—2ab

a’+b’ =(a—b)*+2ab formiillerini kullanabiliriz.
Ayrica,

(a+b)> =(a—b)* +4ab

(@a—b)’* =(a+b)*—4ab dir.

Ornek:
a—b=3ve ab=4ise a+b toplaminin pozitif degeri

kactir?

Coziim:

(a+b)* =(a—b)*+4ab dir.
(a+b)*=3’+4.4

(a+b)> =25

a+b=>5 tir.

Ornek:
4a* —4a+1 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Coziim:

43" = "2a" nin karesidir.
1 = "1" in karesidir.

4a = 2.(2a).(1) carpimidir.
Ohalde bu ifade tam karedir.
= (2a-1)° dir.

Uyari
(a+b)’ ile a® +b* ayni sey degildir.

(a—b)* ile de a> —b” ayni sey degildir. Ornegin,
(3+5)* =8> =64 tir.

Tamamen farklilar.
3°+5°=9+25=34 tir.

Ornek:

2
I—6+xy +4y? ifadesini carpanlarina ayiralim.

Coziim:

XZ

—_— = X Un karesidir.
16 4

4y* = "2y" nin karesidir.
Xy = 2.(%}.(2y) garpimidir.

Ohalde bu ifade tam karedir.

2
X
= | —+2 dir.
(4 yj

Ug Terimin Karesi
(X+y+z)> =x>+y* +2° +2(xy +xz+yz) dir.
Bunu kullanarak

(X+y—2)> =x2 +y* +(~2)* + 2(xy +X(~2) + y(-2))
=x>+y>+2> +2(xy —xz—yz) yazabiliriz.

(x—y—2)" =x* +(=y)* +(=2)* +2(x(-y) +x(~2) + (-y)(-2))
=x>+y’ +2° +2(—xy —xz+yz) yazabiliriz.

Ornek:

(5+x—y)* nin agihmi nedir?

Coziim:

(5+x—y) =5 +x* +(=y)’ +2(5x +5.(~y) + x.(-y))
=25+x>+y* +2(5x —5y —xy)
=25+x*+y>+10x —10y —2xy dir.

iki Kare Farki

2

x> —y> =(x—y)(x+y) dir.

Ornek:

(a® —4) ifadesini carpanlara ayiralim.
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Coziim:

a’—2°=(a—2)(a+2) dir.

Ornek:

(16 —9Y) ifadesini carpanlara ayiralim.

Coziim:

(4 (3] =@ -y +3) dir

Ornek:

4—
X =-3 ise x kactir?

2+\/;_

Coziim:

2K e
2+x 2
2-Jx=-3 = —Jx=-5 = Jx=5 = x=25tir.

Ornek:

103.97 carpimi kactir?

Coziim:
103. 97 =(100+3)(100—3)=100> —3* =10000—-9

100+3 100-3

=9991 dir.

Ornek:

16x° —9y’> +24x+9 ifadesini carpanlarina ayiralim.

Coziim:

16x° +24x +9 —9y” = (4x+3)> —(3y)’

(4X)2 24x.3 32
[N

Tam Karedir.
(4x+3)?

=(4x—3y+3)(4x+3y+3) tdr.

iki Terimin Toplaminin ve Farkinin Kiipii

(a+b)’ =a’ +3a’b+3ab’ +b°
(a—b)* =a’—3a’b+3ab’ —b* tir.

Ornek:

(2x+y)® Un acihmini yapahm.

Coziim:

(2x+vy)’ =(2x)* +3.2x)°.y +3.2x).y* +y°

=8x> +12x’y +6xy’ +y° tir.

Ornek:

3
1
(x——] an acthmini yapalim.
X

Coziim:
1y 1 1 1
(x——j =x*=3x* - =43-S -
X X X X

3 1
=x> —3x+——— tir.
X X

iki Kiip Toplami ve Iki Kiip Farki

a’+b’ =(a+b)(@ —ab+b?)

a’—b’>=(a—b)(a’+ab+b?) dir.

Ornek:
x> —125 ifadesini carpanlarina ayiralim.
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Coziim:
x> —5% =(x—5)(x> +5x+25) tir.

Not:
a’+b® =(a+b)* —3abla+b)
a’—b’=(a—b)*+3ab(a—b) dir.

Ornek:
a—b=4 ve a’ —b> =208 olduguna gore, ab carpimi-

nin degeri kactir?

Coziim:

a’—b’ =(a—b)’ +3ab(a—b)
208 =4° +3ab.4

208 =64+12.ab

144=12.ab = ab=12 dir.

Uc Terimli Ifadeleri Carpanlara Ayirma

x> nin katsayini olusturan carpanlar ile sabit
terimi olusturan carpanlar, ¢apraz carpilip
toplandidinda x’in katsayini veriyorsa, asadidaki
gibi carpanlarina ayrilabilir.

ax’+ b x+c =(px+m)(rx+n) dir.
p m

p.n+r.n

r n

Ornek:
x> +5x—6 ifadesini carpanlarina ayiralim.
Coziim:

x’+ 5x — 6
X
X

=(x+6)(x—1) dir.

—X+6X 1

Ornek:
2x> —3x—5 ifadesini carpanlarina ayiralim.
Coziim:

2x° =3 x—5=(2x—5)(x+1) dir.

2 2+-5) -5
1 1

Ornek:

X+ 7% +12

\/;+3

Coziim:

ifadesinin en sade hali nedir?

% N AN S

x+ 7% +12=1>5+/3)(«E+4)=\/;+4 ir
Jx+3 H3 '

Degisken Degistirerek Carpanlarina Ayirma

Ayni karisik ifadeler igin tek bir degisken
kullanarak daha basit olarak carpanlarina
ayirabiliriz.

Ornek:

(x> +x)* —4(x* +x)—12 ifadesini carpanlarina ayira-

lim.
Coziim:

x* +x=a olsun.
a’—4a—12=(a—6)(a+2)
; 3
=(x*+x—6)(x* +x+2)
3
-2

=(x+3)(x=2)(x*+x+2) dir.
Rasyonel ifadeler

P(x) ve Q(x) birer polinom ve Q(x)#0 olmak

P(x
Uzere L seklindeki ifadelere rasyonel
Q(x)

ifadeler denir. Carpanlarina ayirarak, bu
ifadeleri sadelestirmek mimkin.

Ornek:
%_yg_y;yz ifadesini sadelestirelim.
Cézim:

16x> -9y’ (4x)"~(3y)

8x’— 6xy —9y>  (4x+3y)(2x—3y)

4x  612=6 3y
2x

iki Kare Farki
ax’> +bx +c
-3y

(4x— 3V)M 4x -3y gi
= = ir.
(Ax+3V) (2x—3y)  2x—3y
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