POLINOM SORULARI VE COZUMLERI

1)

16
P(x)=x" —x™2 —3x™> 4 5x +2

ifadesi bir polinomdur.

Buna gore, m nin alabilecegi degerlerin toplami kag -
tir?

A)1 B) 8 C) 14 D) 20 F) 21

¢OzOMm:
Polinomda x'in Ussl dogal sayi olmalidir.

16
Dolayisiyla ve m—3 dogal sayi olacaktir.
m+2

16

m+2
m+2=1 m+2=2 m+2=4

in dogal sayi olmasi icin,

m+2=8 m+2=16

m=-1 m=0 m=2 m==6 m=14
olmalidir. Ayrica,

m—-3>20 = m=3 tur.

O halde, m=6 ve 14 olabilir.

Toplamlari 6 +14 =20 dir. Cevap: D

2)
P(x)=(a+2)x° +(b+1)x +4x -2
Q(x)=(c+3)x*+d-5

Yukarida verilen ifadelerden P(x) sabit polinom,
Q(x) ise sifir polinomudur. Buna gore, ab.c.d kactir?
A)—300 B)-150 C(C)30

D) 150 E) 300

cOzOm:

P(x}=k gibi O olmayan sabit bir sayiya esitse sabit
polinomdur.

P(x} =0 olursa bu bir sifir polinomudur.

Buna gore,
P(x)=(a+2)x" +(b+1)x+4x—2
. (brip-ax

Q(x)=(c+3)x* + d-5

0 olmali
d=5 tir.

0 olmah
c=-3 tlr.

O halde,
ab.cd=(-2).(-5).(-3).5=-150 dir.
Cevap: B

3)
P(x)=(a+3)x> +2x* +(b—2)x —2

Q(x)=(c—3)x* +5x+d—5

Yukarida verilen polinomlar birbirine esit ise,
a+b+c+d toplami kactir?
A) 12 B) 14 C) 15

D) 18 E) 24

¢Ozim:
Polinomlar esit ise, ayni dereceli terimlerin katsayi-

lari birbirine esittir.
Q(x)"te x* 1t terim yok. Yani katsayisi O dir. Bu sebep -
le a+3=0 olmalidir. = a=-3tir.
P(x)'te x* li terimin katsayisi 2 dir.

c—3=2olmaldir. = c=5tir.
Q(x)'te x li terimin katsayisi 5 tir.

b—-2=5olmaldir. = b=7dir.
P(x)'in sabit terimi —2 dir.

d—5=-2 olmalidir. = d=3 tir.

O halde,
a+b+c+d=-3+5+7+3=12 dir. Cevap: A

4)
3x+5 A B
2 = +
x"—1 x-1 x+1

olduguna goére, A.B carpimi kagtir?

A) -8  B)-1 C) —4 D) 4 E) 8

cOzim:
Payda esitleyelim.
3x+5 A B
-1 x—-1 x+1
(x+1) (x—1)
3x+5_Ax+A Bx —B
-1 x*-1 x*-1
3x+5_Ax+Bx+A—B

-1 x> —1

3 olmali 5 olmali
3x+5 (A+B)x+A-B
x> —1 x> —1
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A+B=3
+A-B=5
2A=8 = A=4 tir.
A+B=3 = B=-1 dir.

4

AB=-4 buluruz. Cevap: C

I.Yol:
3x+5 _ A N B
(x=1)(x+1) x-1 x+1
A sayisi (x—1) in katsayisidir. x—1=0 = x=1

degerini asil ifadede (x —1) i kapatarak yazarsak,

A yi bulabiliriz.
Ac 3x+5 =3.1+5=§=4 tir,
<{x+1) 2 2
B icin x =—1 yazacagiz ve x+1 i kapatacagiz.
3x+5 -3+5 2
B= = =—=-1 dir.
x-1)(] -2 -2

AB=4.(-1)=-4 buluruz. Cevap: C

5)
P(x)=x> —5x>+3x—6

olduguna gore, P(4) kactir?

A)-10 B)-6 ()12 D) 16 E) 72

cOzOm:
Polinomlar da bir fonksiyondur. Dolayisiyla, fonksi-

yonda deger buluyormus gibi x'in yerine degerini
yazacagiz.
P(4)=4%-5.4"+3.4-6
=64-80+12-6
=76-86
=-10 dur.
Cevap: A

6)
P(x) =x* +5x+3 ise P(x +2) polinomu asagidakiler -

den hangisidir?

A) X* +7x+5 B) x* —4x+2 C) 2x* +5x +2
D) x* +3x+12 E) x> +9x+17

cOziMm:
P(x) polinomunda x yerine x +2 yazarak P(x +2) yi

bulabiliriz.

P(x+2)=(x+2)*+5(x+2)+3
=x"+4x+4+5x+10+3
=x>+9x+17 dir.

Cevap:E

7)
P(x+2)=x>+4x> +3x+7

olduguna gore, P(4) kactir?

A) 25 B) 37 C) 42 D) 48 F) 52

cOozim:
P(x +2) polinomunda x yerine 2 yazarsak, P(4)'l

buluruz.

PR+2)=2>+4.2>+3.2+7
=8+16+6+7
=37 dir.

Cevap: B

8)

P(3x+1) =x* —5x+2
olduguna gore, P(6x —2) polinomu asagidakilerden
hangisidir?

A)3x*—5x+4  B)2x*—10x+4 C) 4x’—14x+8
D) 6x°> —15x+6 E) 8x* +5x+3

cOzim:
3x+1 ifadesinde x yerine ne yazmaliyiz ki 6x —2'"yi
elde edelim? Buna k diyelim.
3k+1=6x—-2 olmahdir.
3k=6x-3
k=2x—1 dir. Demek ki x yerine 2x —1 yazmaliyiz.
P(3.2x—1)+1)=(2x—1)* —=5(2x—1)+2
P(6x —2)=4x> —4x+1-10x+5+2
=4x* -14x+8 dir.
Cevap: C
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9)
P(x) =(x—5)> +(x +1)° +5

olduguna gore, bu polinomun katsayilar toplami
sabit terimden kag fazladir?

A) 45 B) 64 C) 72 D) 88 E) 114

¢OzUMm:

x =0 yazilarak sabit terim bulunur.
P(0)=(0—-5)+(0+1)* +5=-1254+1+5=-119 dur.
x =1 yazilarak da katsayilar toplami bulunur.
P1)=(1-5P+(1+1)°+5=—64+4+5=-55 tir.
Aradaki fark —55—(—119)=119 —55 =64 tiir.
Cevap: B

10)
P2x—3)=x"+5x>+5

olduguna gore, P(5x —1) polinomunun sabit terimi
kagtir?

A) 7 B) 9 C) 10 D) 11 E) 13

cOzUMm:
x =0 yazilarak sabit terim bulunur. P(5x —1) polino-

munda sabit terim P(5.0 —1) =P(-1) dir.
P(—1) i bulmaliyiz.
P(2x — 3) polinomunda x yerine 1 yazarsak, P(—1)'i
bulabiliriz.
P(2.1-3)=1*+5.1>+5
P(-1)=11 dir.
Cevap: D

11)
P2x+3)=x>+2x>—5x+1

olduguna gore, P(5x +2) polinomunun katsayilar
toplami kagtir?

A) 7 B) 12 C) 15 D) 22 E) 34

¢OzUm:
x =1 yazilarak katsayilar toplami bulunur. P(5x+2)
polinomunun katsayilar toplami P(5.1+2) =P(7) dir.
P(7) yi bulmalyiz.
P(2x + 3) polinomunda x yerine 2 yazarsak, P(7)'yi
bulabiliriz.
P(2.2+3)=2>+2.2°-5.2+1

P(7)=8+8-10+1

P(7)=7 dir.
Cevap: A

12)
P(x)=(3x—1)"

olduguna gore, P(x) polinomunun ¢ift dereceli terim-
lerin katsayilari toplaminin, tek dereceli terimlerin

katsayilari toplamina orani kactir?

23 19 17 13 11
A-Z B -Z - D-= EF-=
18 16 15 12 9
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cOzUMm:
P(x)'in cift dereceli terimlerin katsayilari toplami:
P(1)+P(—-1
(1) : (-1) dir.

P(x)'in tek dereceli terimlerin katsayilari toplami:

PO=PCL) dir.

P1)=(3-1)"=2*=16 dr.
P(-1)=(-3-1)" =(-4)* =256 dir. Buna gére,
Cift dereceli terimlerin katsayilar toplami:

107255 _136 dr.

Tek dereceli terimlerin katsayilar toplami:
16 -256

=-120 dir.
13 17
Bunlarin orani; —=——
-120 15
Cevap: C
13)

P(x)=2x> —5x*+3x+5
Q(x)=x>—3x"+2
olduguna gore, 2P(x)—Q(x) polinomu asagidakiler -

den hangisidir?

A) 5x° —9x* +12x + 4 B) 3x> —7x* +6x+8
C) 4x> —5x* +3x+2 D) x> —6x* +8x +1

E) 6x° —x* +7x+3

cOzUMm:
Sabit sayi ile polinom carpilirken, sabit sayiile her

terimin katsayisi carpilir. Buna gore,
2P(x) =2(2x> —5x* +3x + 5) = 4x> —10x* + 6x +10 dur.

Polinomlarda toplama-¢ikarma yaparken ayni dere -
celi terimlerin katsayilari kendi icinde toplanir ya da

cikarilir. Buna gore,

2P(x) =4x> —10x” +6x +10
_ Q(x)=x> —3x’ +2
2P(x)—Q(x) =3x> —7x* +6x+8 buluruz.
Cevap: B

14)

P(x) =x* +x

Q(x)=x>—-3x"+2
olduguna gore, P(x).Q(x) polinomu asagidakilerden
hangisidir?

A) x> —2x> +2
C)x° +3x* =5x° +x° +2

B) x° —x* —2x> +3x* +2x
D) x* —2x"* —3x> +2x* + 2x

E) x® +x* —3x> +4x> 4+ 2x

¢OzUMm:

P(x)'in her terimi ile Q(x)'in her terimi ayri ayr
carpihr.

Buna gore, (x> +x).(x> —3x*+2)

= x> +X°.(=3x%) + x2.2 4+ x.x° +x.(=3x%) + x.2
=x>=3x* +2x* +x* —3x> +2x

=x"—2x* —=3x>+2x*> +2x tir. Cevap: D

15)
P(x)+2.P(x—2)=9x—3

olduguna gore, P(x) polinomu asagidakilerden han-

gisidir?

A) 6x—4 B) 4x -3 C)3x+3
D) 2x+3 E)x+8

cOziMm:

Toplamdaki ifade 1.dereceden olduguna gore, P(x)
polinomu 1.derece bir polinomdur.
P(x)=ax+b diyebiliriz. Buna gore,
ax+b+2.(a(x—2)+b)=9x-3
ax+b+2(ax—2a+b)=9x-3
ax+b+2ax—4a+2b=9x-3

3a x+ w =9x -3

9 olmali -3 olmali
a=3 tir.

3b—-4a=-3
.3_,_,

3b-12=-3 = 3b=9 = b=3 tir. O halde,
P(x)=3x+3 tir.
Cevap: C
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16)
P(x+3)—Q(x+2)=x"+3x" ve P(x)in katsayilar

toplami 5 olduguna gore, Q(x) in sabit terimi kactir?

A)-23 B)-15 C) -8 D)2 E) 13

¢cOzOm:

P(x) in katsayilar toplami 5 ise, P(1) =5 tir.
Verilen esitlikte P(1) i kullanabilmek igin x =-2 yaz-
maliyiz.

P(-2+3)—Q(-2+2)=(-2)* +3.(-2)
P(1)—Q(0)=16+12

5-Q(0)=28

-Q(0)=23

Q(0)=-23 tur.

Q(x) in sabit terimi Q(0) dir. O da —23'e esit.
Cevap: A

17)
P(x) =2x> —5x* +3x+12 polinomu Q(x) =x—1 poli-
nomuna bélindigliinde Boélim ile Kalanin toplami

asagidakilerden hangisidir?

A) x> —5x+3 B) 2x> +5
C) 2x* —3x+12 D) 2x> +3x—5
E) 2x*> —5x —12

cOzOm:
Bolme islemini yapalim.

2x3 —5x% +3x+12 | x-1

2x% —2x? 2x° —3x . ,
= 2x” iginde kag tane x var=2x
2
3X + 3X + 12 —3x? nin iginde ka¢ tane x var=—3x
_ —3x%+3x

12
Bélim: 2x* —3x, Kalan=12
Toplarsak = 2x*>—3x+12 olur.
Cevap: C

18)
P(x) ve Q(x) birer polinom olmak Uzere,

der[x*.P*(x).Q(x)] =18 ve

der[z'P(X)} =3
Q(x)

olduguna gore, der[P(x)+ Q(x)] kactir?

A)1 B) 2 Q)3 D) 4 E)5

¢OzUM:
der[P(x)]=a ve der[Q(x)]=b olsun.
Polinomun ussu alinirsa, derecesi ile carpilir.
der[P*(x)]=3a dir.
Carpilan polinomlarin dereceleri toplanir.
der[x’.P*(x).Q(x)] =18
5+3a+b=18 = 3a+b=13 tir.
Sabit sayi ile carpim, polinomun derecesini degis -

tirmez.

der[2.P(x)]=a dir.
Bolmede polinomlarin derecesi ¢ikarilir.

de{z'P(x)}:S ise a—b=3 tir.
Q(x)

+ 3a+b=13 idi.
43=16 = a=4 tir.

i;b=3 = b=1 dir.
4

Toplama ya da ¢ikarmada derecesi biyuk olan
polinomun derecesi gegerlidir.
der[P(x)+Q(x)]=4 tir. Cevap: D

1’5()3() ve Q(x) birer polinom olmak uzere,
der[P(x* +1).x*]=13 ve

der[ Q(x*)+P(x) | =6

olduguna gore, der[P(x).Q(x)] kagtir?

A) 6 B) 7 C) 8 D) 9 E) 10
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¢oziMm:
der[P(x)]=a ve der[Q(x)]=b olsun.
der[P(x* +1)x*] =13 ise 2a+3=13 = 2a=10

= a=>5tir.
der[ Q(x*) +P(x) | =6 ise
P(x) in derecesi 5 olduguna gore, Q(x*) iin derecesi
6 olmalidir. 3b=6 = b=2 dir.
der[P(x).Q(x)]=a+b=5+2=7 dir. Cevap: B

20)
P(x)=x*+3x* —2x+1

polinomunun 2x—6 ile bélimiinden kalan kactir?

A)1l B) 24 C) 75 D) 94 E) 103
¢OzUM:
Bdleni 0'a esitleyelim.

2x—6=0 = x=3tur.
x'in yerine 3 yazarak kalani bulabiliriz.
P(3)=3*+3.3"-2.3+1
=81+27-6+1
=103 tur. Cevap: E

21)
P(x)=x> +5x> —4x+3

olduguna gore, P(x +2) polinomunun x —1 ile boli-

miinden kalan kagtir?

A) 45 B) 54 C) 63 D) 75 E) 88

cOzOm:
Boleni 0'a esitleyelim.
x—1=0 =x=1dir.
P(x+2) de x =1 yazarsak P(3) olur.
P(3) degerini bulmaliyiz.
P(3)=3*+5.3>-4.3+3
=27+45-12+3
=63 tir. Cevap: C

22)
P(x—2) = (x* +3x+1).Q(x = 5) + 4x +2

P(x)'in katsayilar toplami 33 olduguna gore, Q(x+2)
polinomunun (x +4) ile bolimiinden kalan kactir?

A)1 B) 2 )3 D) 4 E)5

¢Ozim:
P(1) =33 verilmis.

Xx+4=0= x=—-4 = Q(x +2)=Q(-2) soruluyor.
-4

Verilen esitlikte x yerine 3 yazarak bunu elde ede -
biliriz.
P(x—2)=(x"+3x+1).Q(x—5)+4x+2

3 3 3 3 3
P(1)=(9+9+1).Q(-2)+14
33=19.Q(-2)+14
19=19.Q(-2)

Q(-2)=1 dir. Cevap: A

23)
(x—3).P(x+2)=x>+ax’ -9

olduguna gore, P(x) in x +2 ile bolimiinden kalan
kactir?

A) -5 B)10 C) 12 D) 15 E) 21

cOzim:
x =3 yazarak a'yl bulmaya calisalim.

(x—=3).P(x+2)=x"+ax’ -9

3 3 3
|

0 olur.

0=27+9%9a-9

0=18+9a

a=-2 dir.

P(x)'in x+2 ile bélimiinden kalan sorulmustu.
X+2=0 = x=-2 = P(-2) soruluyor.

(x —3).P(x +2) =x> —2x* —9 esitliginde x = —4 yazarsak
~7P(-2)=-64-32-9
~7.P(-2)=-105
P(-2)=15 tir. Cevap: D
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24)
P(x) polinomunun x> -9 ile bélimiinden kalan
5x +8 olduguna gore, P(x) in x—3 ile bolimiinden

kalan kactir?

A)3 B) 8 C) 13 D) 18 F) 23

¢OzOMm:

P(x) = (x* —9).B(x) + 5x + 8 seklinde bir polinomdur.

x—3 ile bélimiinden kalani bulmak icin x yerine 3
yazariz. x =3 yazdigimizda x* —9 ifadesi 0 olacagl
icin, kalani bulabiliriz.
P(3)=(3*—9).B(3)+5.3+8=15+8=23 tir.

o

0

Cevap: E

25)
P(x)=x"+3x> +2x* —4x*> +5x*> -3

polinomunun x*> —1 ile bélimiinden kalan nedir?

A) 5x° +4x+9 B) 8x° +3x—7
C)3x* -7 D) 2x> —6x+3
E) 4x° +12x —22

cOzOm:

x> —1=0 'a esitledigimizde x> =1 olur.
Verilen P(x) ifadesinde x* gordiiglimiiz her yere 1
yazarak kalani bulabiliriz.
P(x)=x" +3x> +2x* —4x> +5x* -3
=x.(*)° +3x° x> +2x.x> —4x> +5x> -3
=x.1+3x*.1+2x.1-4.1+5x* -3
=x+3x" +2x—4+5x* -3
=8x*+3x—7 dir.
Cevap: B

26)
P(x)=x*+3x> +x*+5x+a—3

polinomunun x> —2x —1 ile bélimiinden kalan
bx +14 ise b —a farki kagtir?

A) 3 B) 12 )17 D) 22 E) 29

¢OzUm:
X —2x-1=0 = x*=2x+1 dir.
x> gérdigiimiiz her yere 2x +1 yazarak kalani bula-
biliriz.
P(x)=x*+3x>+x*+5x+a—3
=(x*)* +3xx* +x*+5x+a-3
=(2x+1)° +3x.(2x+1)+2x+1+5x+a—3
=4x> +4x+1+6X* +3x+2x+1+5x+a—3
=10’ +14x+a-1

2x+1

=20x+10+14x+a—-1
=34x+a+9 dur.

bx+14=34x+a+9 ise b=34, a=5 tir.
—— -

34 14

b—a=34-5=29 dur. Cevap: E

27)
P(x) =2x> —ax’ +bx +45

polinomunu x* —8x +15 ile tam béliiniiyorsa a+b
toplami kactir?

A)7 B) 13 C) 19 D) 23 E) 27
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cOzUMm:

x* —8x+15=(x—3)(x—5) tir.

x* —8x +15 ile tam boliinen (x—3) ve (x—5) ile de
tam bollndr. Bu sebeple

P(3)=0 ve P(5)=0 dir. Buna gore,

P(3)=2.3>-a.3°+b.3+45 P(5)=2.5’-a.5’ +b.5+45

0=54-9a+3b+45
9a—3b=99
3a—-b=33 tir.
3a-b=33
_5a-b=59
—2a=-26 — a=13tdr.
3g;b:33 = 39-b=33 = b=6 dir.

13

a+b=13+6=19 buluruz. Cevap: C

0=250-25a+5b+45
25a—5b =295
5a—b =59 dur.

28)
P(x) polinomunun x +2 ile bolimiinden kalan 3,

x—>5ile boliminden kalan 10 olduguna gore,

x* —3x—10 ile béliimiinden kalan kactir?

A)3x+2 B)x+5 C)2x-1 D)5 E) 13

¢OzUMm:
P(x) polinomu x> —3x —10 ile béliniince kalan

K(x) =ax +b seklinde 1.dereceden bir polinomdur.

P(x)=(x*—3x—10)B(x)+ ax+b seklinde yazalim.

burasi soruluyor
P(x) = (x +2)(x —5).B(X) +ax +b dir.
P(—2) =3 ise x yerine —2 yazalim.

P(-2)=(x +2)(x—5)B(x) +ax +b

0 olur.

3=-2a+b dir.

P(5)=10 ise x yerine 5 yazalim.

P(5)=(x+2)(x—-5) B(x)+ax+b
5 5

-
0

0 olur.

10=5a+b dir.

_ 3=-2a+b idi Taraf tarafa ¢ikaralim.
7=7a = a=1dir.

10=Sa_j—_ab = 10=5+b = b=5 tir.

1

O halde, K(x)=x+5 tir. Cevap: B

29)
P(x) =mx> —10x> +nx +8 polinomu (x —2) ile tam

boliinebildigine gbre, m—n kactir?

A) -5  B) -3 C) -1 D) 3 E)5

¢OzUMm:

(x—=2)> =x>—4x+4 tir. 0'aesitlersek,
X*—4x+4=0 = x*=4x—4 olur.

P(x) polinomunda x’ yerine 4x —4 yazarsak kalani

bulabiliriz. Tam boliindigi icin de kalan 0 olmalidir.

P(x)=m.x. x> =10 x*> +nx+8
Ax—4 4x—4

=4m x> —4Amx—40x +40+nx + 8
4x—-4

=1bmx—16m—4mx —40x+40+nx+8
=12mx+nx—40x +48 —16m
=(12m+n—-40)x +48 —16m dir.

[N — —

0 olmali 0 olmali
m=3 tir.

12m+n=40 = n=4 tur.
3

m—-n=3-4=-1 buluruz.

ILYol:(Tirev Bilgisi Gerekli — 12.Sinif)
P(x), (x—a)" ile tam boluniiyorsa P(a), P'(a), ...,P" " (a)
tirevleri hep 0'a esittir.

Bu soruda da P(2) ve P'(2) =0 dir.

P(2)=0ise (P(x):mx3 —10x’ +nx+8)
8Mm—-40+2n+8=0

8m+2n=32

4m+n=16 dir.

P(x) in tiirevi = P'(x)=3mx’—20x+n dir.
P'(2)=0 ise,

12m—-40+n=0

12m+n=40 tir.

_ 4m+n=16idi. Taraf tarafa g¢ikaralim.
8m=24 = m=3tir.

4dm+n=16 = n=4 tur.
3

= m-n=3-4=-1 dir.Cevap: C
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